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Historie a Fizeni dokumentu

Datum Duvod aktualizace .Au’tor _ ’Schvahl _
(iméno) (iméno a podpis)
Jirsa, Civin, Snop, Charvat Vedouci sekce udrzby
2112015 Revize dokumentu R. Civin Ing. Tome&ek Milan

Vedouci sekce udrzby

2. vydani - Revize

6.12.2016 R. Civin Ing. Tomecek Milan
dokumentu . L
Vedouci sekce udrzby
711.2018 Pravidelna revize Civin Vedouci odboru tdrzby
dokumentu
Pfehled zmén
lelo _CISI? stranvy - Predmét zmény Datum Podpis
zmeny | vyjmuté | vloZzené
1 1 13 Revize smérnice, doplnéni vyhodnoceni mista| 19.11.2014 R. Civin
mérfeni, 5 hodnot pro Verifikaci.
2 1 13 Revize dokumentu 2.11.2015 R. Civin
3 -Uprava pozadavku na referenéni télisko
-Doplnény pozadavky na kvalitu snimku 6.12.2016 R. Civin
-Revize platnych norem
4
5
6
7
8
9
10
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Metoda RT - méreni radiografickou projekci - rozsah a pouzitelnost

Definovani provozniho okna metody

Minimalni mérena tloustka : 0,50 mm
Maximalni méfena tloustka : 25 mm
Maximalni méfitena dimenze potrubi / hrdla : DN 100
Maximalni teplota kovu v misté méfeni : <cca 350 °C
Opakovana pfesnost méfeni: 0,2 mm

Pouzita technika

Pouzita technika nedestruktivniho zkouSeni musi odpovidat platnym normam EN ISO 5579, EN ISO 17636
tak aby byly splnény pozadavky na kvalitu, citelnost a ovéritelnost vysledkd poZadovanych hodnot
méreni.

Typ zafice musi byt volen podle parametrli prozafovaného objektu. Napfiklad, prozafovani zaficem Ir 192
s pouZzitim kolimatoru, dalkového ovladani a vyjezdové hadice. Délka vyjezdové hadice je zavisla na pfistupnosti
jednotlivych objektd (doporucena délka je min. 1500 mm).

Pfi prozafovani je bezpodmine¢né nutné dbat na vymezeni kontrolovaného pasma a dodrzovani zasad radia¢ni
ochrany.

Druh a velikost filmd.
Doporucuje se pouzivat filmy Agfa Structurix D7, Foma INDUX R7. Standardni velikosti filmu je rozmér 10x24 cm.
Podle charakteru méfeného mista Ize pouzit i rozmér jiny (napf. 10x12, 10x48, 30x40 cm).

Identifikace filmu
Filmy je nutné oznadit Cislem méfeného mista, Cislem méfené trasy nebo oznalenim aparatu. Pfi snimkovani
s pootocenim (na dvé pozice), musi mit snimky rovnéz oznaceni pozic (pozice A, B).

Identifikace a kvalita film{
Filmy musi obsahovat znaky prokazujici kvalitu a jakost snimku podle EN ISO 17636-1.

e Dratkové mérky, poloha mérky
e Strana zdroje
e Strana filmu
e Z&ernani fiimu
Negatoskopy

Musi splnit pozadavky normy EN 25580 — Negatoskopy pro priimyslovou radiografii.
Doporuéeny negatoskop je LED negatoskop s lepSim rozloZzenim jasu a niZSi teplotou matnice.

*Pripadné odchylky od pozadovaného standardu musi byt pisemné odsouhlaseny odd. inspekce.

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Zjistovani skuteénych hodnot tloustky stény z radiogramu

Schéma usporadani méreni:

kuli¢ka o priméru 19,1mm
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Plati nasledujici vztah:

tS = (DS /DF).tF

kde tS = skute¢na tloustka stény
tF = filmova tloustka — tloustka stény zmérena na radiogramu
DS = skute€ny primér hrdla
DF = filmovy pramér hrdla — primér hrdla zméfeny na radiogramu
RS = skute€ny rozmér hranolku —referencniho télesa
RF = filmovy rozmér hranolku — rozmér referenéniho télesa zméfeny na radiogramu

Preferovany postup méfeni, ktery musi byt pouzit ve vSech pfipadech, kde je to mozné :

Vypocet sily stény se odvodi od rozmérl referenéniho télesa na radiogramu. V tomto pfipadé potom odpada
mérfeni skute€¢ného rozméru hrdla (DS) a pomér DS / DF se nahradi pomérem RS /RF.

VySe uvedeny vztah bude potom mit tvar:

tS = (RS/RF) . tF

Referenénim télesem je kulicka o pruméru do 19,1 mm umisténé v ose trubky (hrdla) —
viz vySe uvedené schéma.

Rozmér referenéniho télesa musi byt uveden v protokolu — tabulce méfeni ve sloupci ,Pozndmka“.

V pfipadech, kdy neni mozné referenéni téleso pouzit a méfi se skuteény rozmér DS, musi byt v protokolu —
tabulce méfeni ve sloupci ,Poznamka“ uveden koeficient zvétSeni (pomér DS / DF ).

Méreni sily stény potrubi pFes izolaci

Méfeni RT pres izolaci Ize provadét pfi spInéni nasledujicich podminek geometrie prozafovani:

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Obecné je vzdalenost prozafovaného objektu od zdroje zavisla na praméru hrdla a na vzdalenosti filmu od
prozafovaného hrdla. Cim vétsi je pramér hrdla, tim vétsi by méla byt vzdalenost zdroje od prozafovaného
objektu.

Vzdalenost film — zdroj by se méla rovnat min. 4 nasobku priméru hrdla za pfedpokladu, Ze film je zaloZzen pfimo
za prozafovanym objektem. O kolik vice je film vzdalen od prozafovaného hrdla nebo potrubi, o to by se méla
vzdalenost mezi prozafovanym objektem a zdrojem zvétSit. Typickym pfikladem je prozafovani potrubi pfes
izolaci, pfi kterém je tfeba zajistit optimalni geometrické podminky (dostateCna vzdalenost zdroje od
prozafovaného objektu).

Tento zplUsob prozafovani je nejlépe pouzitelny pro kontrolu vodorovnych a svislych Usekl potrubi a kolen
(oblouku).

Prozafovani hrdel pfes izolaci neni vhodné zejména z ddvodu velmi obtizného a ve vétsiné pfipadl zcela
nemozného zalozeni (umisténi) filmu. Prozafovani hrdel pfes izolaci Ize provést pouze po dohodé s pfisluSnym
inspektorem.

Do DN50 Ize provést prozafeni pres izolaci na rozmér filmu 10x24cm. U DN8O a vice je nutné pouzit vétsSi rozmér
filmu (napf.10x48cm).

Schéma usporadani méieni pies izolaci:

kulicka o praméru 19,1mm
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Pro vypocet tloustky plati stejny vztah jako je uveden vySe, to znamena:

tS = (DS /DF) . tF

kde tS = skute€na tloustka stény
tF = filmova tloustka — tloustka stény zméfena na radiogramu
DS = skute¢ny pramér hrdla
DF = filmovy pramér hrdla — primér hrdla zméfeny na radiogramu
RS = skute€ny rozmér hranolku —referen¢niho télesa
RF = filmovy rozmér hranolku — rozmér referen¢niho t€lesa zméfeny na radiogramu
@iz = prdmérizolace

@ izolaceF = pramér izolace na radiogramu

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Postup méieni:

Pouziti skute€ného rozméru DS potrubi naméfeného v blizkosti méfeného mista (pozor na redukce potrubi — je
nutné naméfit odpovidajici rozmér), nebo

Pouziti rozméra referenniho télesa — hodnot RS / RF misto DS / DF .

Pouziti nominalniho rozméru DS z dokumentace, nebo

Méfici misto — pro metodu RT

Méfici misto je ur€eno polohou méficiho mista na potrubi nebo aparatu a pouzitou metodou (UT nebo RT).
Poloha méfeni :

Je definovana na izometrickém nakresu potrubni vétve ( aparatu)

Je uvedena v Excell tabulce, ,popis bodu“

NEBO

Je uréena inspektorem (koroznim specialistou) pfi spole€né prohlidce s kontraktorem, daného pfedmétu meéfeni
Metoda méfeni:

je definovana na izometrickém nakresu

je uvedena v Excell tabulce na seznamu pozadovanych bodd k méfeni

NEBO
je uréena inspektorem (koroznim specialistou) pfi spole¢né prohlidce s kontraktorem, daného pfedmétu méfeni.

Méreni sily stény svarového spoje a blizkého okoli - oznaéeni RT-W

RT-W (radiografie v oblasti svar(i, W = weld). Tato kontrola je zaméfena na oblast svart a TOZ.
Kontrola se provadi na 2 snimky vzajemné pootocené o 90°.
Na snimku se vyhodnocuje nejslabSi misto s popisem typu poSkozeni (napf. eroze, vnitfni koroze v TOZ, atd..).

Schéma uspofadani méfeni

~__——hranolek - referencni téléso

]

RT film
£~ zdroj zareni

]
| ~——kontrolované potrubi
smeér
proudéni

e  Zdroj zafeni musi byt kolmy na svarovy spo;.
e Vzdalenost prozafovaného objektu od zdroje je zavisla na priiméru prozafovaného objektu

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Znaceni bodi méreni v tabulce méieni

1) Oznaceni ID bodu 01 v pfipadé Ze se jedna o svar mezi pfirubou a trubkou se v tab. méfeni oznadi jako:
e Wxx — méfeni se provadi pfimo na svaru
e WxxP — kde P znamena, Ze méfeni se provadi v blizkosti svaru na strané pfiruby
e WxxT —kde T znamena, Zze méfeni se provadi v blizkosti svaru na strané trubky

2) Oznaceni ID bodu 01 v pfipadé Ze se jedna o svar mezi kolenem a trubkou se v tab. méfeni oznadi jako:
e  Wxx— méfeni se provadi pfimo na svaru
e WxxK — kde K znamena, Zze méfeni se provadi v blizkosti svaru na strané kolena
e WxXT — kde T znamena, ze méfeni se provadi v blizkosti svaru na strané trubky

3) Oznaceni ID bodu 01 v pfipadé Ze se jedna o svar mezi trubkou a trubkou se v tab. méfeni oznaci jako:
e Wxx— méfeni se provadi pfimo na svaru
e WxxT1 - kde T1 znamena, ze méfeni se provadi pfed svarem dle sméru toku média
e WxXT2 — kde T2 znamena, Ze méfeni se provadi za svarem dle sméru toku média

Méreni a kontrola malych hrdel.

Ugelem kontroly je :
a) - zjistit minimalni silu stény hrdla (navarek/trubka/pfiruba)
b) - posoudit kvalitu svar(i, obvodovych a koutovych
c) Zjistit konstrukci hrdla, ve zvlastnich pfipadech i stav termojimek, nastfikovych mist, atd...

Pfi méfeni hrdel malych praméru je tfeba mit na paméti konstrukci hrdla, tj. navarku a krkové pfivafovaci pfiruby.
Film musi byt umistén takovym zpusobem, aby bylo mozné posoudit celé hrdlo a to od pFiruby k napojeni na
potrubi/ aparat. Viz obrazky. Snimek nebo snimky umistit tak aby na snimku bylo vidét provedeni koutového
svaru, navarek, trubka, svar pfiruby, krk pfiruby. Viz pfilozeny obrazek ¢. 01, 02, 03.

Pro pokryti celého hrdla, musi byt pouzit film o vhodném rozméru pfipadné musi byt hrdlo provedeno na vice
filma.

Na obrazcich jsou uvedeny pfiklady, co musi byt na snimku zachyceno.

Obrazek €. 01. Ukazuje nekvalitné provedeny koutovy svar.

Obrazek €. 02. Ukazuje vSechny ¢asti hrdla — Koutovy svar / trubka / svar krkové pfiruby.

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Zakladni trubka
a koutovy svar

Ptiruba a svar
hrdlo/pfiruba.

Obrazek ¢ 03. Ukazuje vSechny €asti hrdla — Koutovy svar / trubka / svar krkové pfiruby.

Priruba a svar
hrdlo/pfiruba.

Zakladni trubka
a koutovy svar

I UPOZORNENI !!!
V pFipadech, kdy je malé hrdlo na potrubi prozafovano s izolaci, je tfeba si uvédomit, kde je hrdlo napojeno na
potrubi. Plati podminka kontroly celého hrdla.

Hrdlo s osazenou termojimkou. POZOR - vyhodnotit hrdlo, podle obrazku €. 4 je to hodnota ,TH". Na zeslabeni a
stav termojimky upozornit pfisluSného inspektora a popsat do ,POZNAMKY* tabulky méfeni.

Pfiklady poZadovanych mist méreni.

Pfiklad mist méfeni pro spravnou instalaci radiogramu a vyhodnoceni snimku.
Obréazek slouzi jako navod pro spravné uréeni pozadované hodnoty / minimalni sily stény, viz obrazek / nacrt ¢. 4.

Obrazek ¢&. 4 — pfiklad mist méreni.

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Vyhodnoceni méFiciho mista.

PFimy Usek potrubi — koleno (mimo hrdla, pfirub a jinych usekl s konstrukéné proménnou tloustkou)
kontraktor z kazdého snimku odecita a zapisujeme do Excel tabulky vysledkd 5 hodnot oznacenych A,B,C,D,E,
pro zvySeni spolehlivosti uréeni reprezentativni tloustky v mist& méfeni a pro identifikaci pfipadné nerovnosti

povrchu.

Oveéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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A,B - maximum tloustky na horni resp.dolni plo§e snimku
D,E - minimum tloudtky na horni resp.dolni plo3e snimku

E C3, B 4 C4

— i ; —

C - primér ze 4 hodnot (C1+C2+C3+C4)/4
2 typické hodnoty na horni ploSe mimo okoli bodi Aa D
2 typické hodnoty na dolni plo$e mimo okoli bodu B a E

Uvedeny obrazek ukazuje a definuje, jak jsou zapisované hodnoty A,B,C,D,E odegitany.
Hrdla (mimo potrubi a kolena potrubf)

Kontraktor posoudi cely snimek, viz obrazek €. 1 - 3. Na snimku odecte misto s nejmensi tloustkou stény.
Nejmensi tloustka stény mlze byt v oblasti svaru, krku pFiruby nebo lokalni poSkozeni, korozni dlilek. Viz obrazek
€. 4 — priklad mist méfeni.

Dale kontraktor posoudi kvalitu obou svar(.
Posouzeni svard je provadéno na zakladé zkusenosti kontraktora, jako pomdcku pro vyhodnoceni pouzije platné
smérnice pro vyhodnoceni svari podle CSN EN 1SO 6520-1.

Rafinerie,o0.z. si je védoma, Ze snimky svarid nejsou provadény tak aby splnily podminky pro vyhodnoceni
podle podle €SN EN 1SO 6520-1, EN 1SO 5817 (EN ISO 10042), EN ISI 10675-1 ( EN ISO 10675-2).

Pfesto je mozné kvalitu svaru posoudit a vyhodnotit. }
Kontraktor vyhodnoceje pfipustnost a nepfipustnost svard s popisem vad. Kategorizaci provede podle podle CSN
EN 1SO 6520-1, EN ISO 5817 (EN ISO 10042), EN ISI 10675-1 ( EN ISO 10675-2).

Ze snimku odecte nejmensi tloustku (silu stény), posoudi pfipadné vnitfni a vnéjSi defekty, korozni a jiné
degradacni mechanizmy. V pfipadé, Ze zjisté€na sila stény zafizeni je vyrazné poSkozena, nebo sila stény
zafizeni je menSi nez 2,0 mm, neprodlené informuje pfisluSného inspektora Rafinerie,o.z..

Verifikace vysledkti NDE méreni

Rafinerie,0.z. ma zavedeny systém kontroly ovéfeni spravnosti namérenych dat.

Inspekce Rafinerie,0.z. provadi kontrolu (verifikaci) naméfenych vysledki méreni sily stény kontraktorem
bezprostiedné po zméreni. Pozadavek na verifikaci a nasledné preméreni se bude tykat téch mist TMLs
(Thickness Measurement Locations), jez vybocuji z pfedchozich ¢i okolnich vysledki méfeni. Za
vybocéujici budou oznacena mista, jen z aktualniho posledniho méreni :

a) vybocuji z trendu Casové fady vysledk( pfedchozich méfeni, (v mistech, kde je poCet méfeni minimalné 3 a
vySSi)

b) vybocuji vysokou rychlosti & nizkou zbytkovou Zivotnosti z vysledku okolnich méfeni na daném zafizeni, (v
mistech, kde je pocet méfeni mensi nez 4)

¢) ukazuji na moznost chyby at’ jiz v disledku méfeni, zamény mista méfeni, (v mistech, kde je poCet méreni
mensi nez 4)

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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V mistech TMLs oznacenych za "vybocujici" kontraktor provede opakované NDE méfeni dle pozadované
specifikace.

Oznaéeni mist TMLs jako "vybocujici" provede zadavatel — Rafinerie,0.z. na zakladé vlastni metodiky
identifikace "vybocujicich" mist TMLs.

Body méfeni (TMLs ), které neprojdou touto verifikaci z viny kontraktora nebudou zahrnuty do fakturace.

Aby mohla byt verifikace namérenych hodnot provedena, musi kontraktor zavést nasledujici organizaéni
opatreni

e Predavat pribézné vSechny vysledky méfeni ve schvaleném formatu excelovské tabulky tak, aby v pfipadé
poZadavku na verifikaci NDE méfeni pro stanovené body méfeni TML, mohl kontraktor opakovat méfeni jesté v
ramci dané etapy méreni (kdy jsou body méfeni TML dostupné — leSeni a izolace).

e Pfipadné nesrovnalosti v dokumentaci, znaéeni, atd... fesit neprodlené se zodpovédnym inspektorem za dany
provozni soubor.

Zaznamy a vysledky méreni.

Vysledky NDE méreni kontraktor predava podle : PPU_205 Smérnice pro NDE méfeni, ¢lanek 10.
Jako soucast vysledk(l NDE méreni je izometricky vykres nebo technicky vykres zafizeni.

Pro pfipad snadnéjsi identifikace pfi nasledném méfeni je mozno vynést kétu méficiho bodu vzhledem k pevné
¢asti potrubi nebo aparatu.

eV pfipadé, zZe kontraktor provadi prvni méfeni a méfici body nejsou zakresleny, provede jejich zakresleni
podle skute€nosti.

e V pfipadé, Ze kontraktor provadi opakované NDE méfeni a na zakladé vysledku méfeni dojde ke zméné
mista nebo polohy méficiho bodu, provede zménu zakresleni a o této zméné informuje pfislusného
inspektora Rafinerie,0.z..

o Kontraktor pfeda zadavateli vSechny RT snimky z NDE méfeni, rozdélené podle provoznich souborl a

oznaceneé :
o PS - Z¢islo provozniho souboru.
o Nazev NDE akce.
0 Rok méreni.
o Provadgjici firma.

Vyhodnoceni a popis méFiciho mista.

Prvni méreni
Pro zaznam vysledkd prvniho méfeni plati pfiloha PPU_205 — ,Navod pro vyplnéni tabulky NDE méfeni®.

Do pfeddefinované Excell tabulky :
e Identifikaci méfeného zafizeni (provozni soubor, Cislo zafizeni, oznaceni méficiho bodu, popis méficiho
bodu, poradové Cislo protokolu méfeni kontraktora)
nejmensi namérenou hodnotu z méficiho mista
teplotu povrchu kovu (méfeno kontaktnim nebo bezdotykovym teplomérem)
nutnost instalace leSeni
nutnost demontédze / montaze izolace
zda méfeni bylo provedeno pfi provozu nebo odstaveni jednotky (ON / OFF)
uréeni sméru prozafovani napf. ,ze severu“, zhodnoceni stavu vnéjSiho povrchu v blizkém okoli
méfeného mista, napf. koroze pod izolaci do hl. xx mm, poSkozena izolace, poSkozeny natér, atd. na

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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zakladé vizualniho posouzeni a na zakladé analyzy rentgenogramu pfipoji poznamku, zda se jedna o
nerovnomérnou nebo dulkovou korozi, zda jsou pfitomny Usady, pfipadné vad svarového spoje

Do izometrického vykresu méfeni potrubni vétve nebo aparatu :
e polohu mista méficiho bodu (pro pfipad snadné&jsi identifikace pfi ndsledném méfeni je mozno vynést
kétu méficiho bodu vzhledem k pevné &asti potrubi nebo aparatu)

e Cislo méficiho bodu

Opakované méreni.
Kontraktor provadéjici nasledné méfeni dostava izometricky nakres a vyplnénou Excell tabulku a provadi :
e  kontrolu izometrie (v okoli méficiho bodu) — porovnani se skute€nym stavem
e kontrolu uvedenych udaju v Excell tabulce, v pfipadé, Zze nékteré z udaji chybi, doplni je. Napfiklad :
o teplota kontrolovaného mista
0 izolace / snimacka
o leSeni

e Dale do poznamky zapisuje :

Materialové feSeni (CS x SS)

Vnitfni koroze ,KOI* / vnéjsi koroze ,KOE®, nerovnhomérna koroze.

Usady.

Posouzeni kvality svaru s vyuzitim smérnice CSN EN 1SO 6520-1, EN 1SO 5817 (EN I1SO 10042),
EN ISI 10675-1 ( EN ISO 10675-2).

V ,popisu bodu“ uvést dal§i informace: termojimka, navarek/pfiruba, navarek/trubka, SS ( v pfipadé
nerezového materiélu), odlitek, kovany T-kus.

Oo0Oo0oo

(]

Ovéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Prilohy.

1. Obrazek €. 4 - pfiklad mist méfeni.

Oveéfil:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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